EnergieSchouw

voor woningen

Reductiestraat 35
0202 CO Energiestad

hler 1/36



Woning Reductiestraat 35
0202 CO Energiestad
Geinspecteerd op 8 juni 2010

Bouwjaar 1967
Eigendomssituatie

Type woning Rij woning tussen
Opdrachtgever

Adviesbureau Woningschouw

Adres Kapperallee 91
7211CC Eefde

Telefoon 0575 - 516 556

Email info@woningschouw.nl

Adviseur Wilco Kornegoor

Adviseursnummer SKW.21.9500.024-1/07

De adviseur

De adviseur verklaart dat het EPA is uitgevoerd@on de certificeringregeling voor
EPA-adviesbureaus, zoals vastgelegd in de BRL @8@002 en conform de
Ministeriele regeling energieprestatie voor gebauwe

Handtekening

Software EPA-W Stand-Alone
Softwarehuis Vabi Software BV
Versie interface 2.01 (Jan 20 2010)
Versie rekenkern 2.00 (09-12-2009)

2/36



Samenvatting

Voor u ligt het EnergiePrestatieAdvies (Epa) dgthebben opgesteld naar aanleiding
van het bezoek aan uw woning op 8 juni 2010. Imapport wordt een compleet energie-
advies voor uw woning beschreven. Dit advies bésiaaen beoordeling van de huidige
staat van uw woning met een advies hoe u dezeviaubéteren. Aan dit energieadvies
ligt een uitgebreid onderzoek ten grondslag. Uwingins door een erkend Epa -adviseur
geinspecteerd, eventuele bouwtekeningen en bestekkebestudeerd en alle benodigde
gegevens zijn in een geattesteerd computerprograngehlracht. Voorts is de
energetische prestatie van de huidige situatieajgseerd en zijn mogelijke
verbetermaatregelen doorgerekend en gerangschikt.

Het opvolgen van ons advies vergt ingrepen in deimgpen mogelijk de aanschaf van
nieuwe installatie apparatuur. Deze investeringgert u ook wat op!
Een hoger comfort van de woning.
Meer zekerheid dat uw verwarmings- en/of ventitateteem het de komende
jaren probleemloos blijft doen.
Een lagere energierekening voor de huurder.
Toename van de marktpositie bij verkoop of verhuur.

Top 3
Wanneer u gefaseerd maatregelen wenst uit te voadeiseren wij de onderstaande
Top 3. Deze toepasmaatregelen hebben voor u mondreemeest rendement, danwel
zijn het makkelijkst toepasbadet wel: wij adviseren u de maatregelen uit heteak
dat het best past bij uw wensen en budget, ggdijgtuit te voeren. Besluit u één of meer
maatregelen niet of later te nemen, dan kan dawegste gevolgen hebben voor de
energiebesparing die u wilt bereiken en/of uw waoniort.

1. Dakisolatie

2. Plaatsen vloerisolatie

3. Co 2 gestuurde mechanische ventilatie
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De woning met het adres Reductie straat 35 te kaetagl heeft het energielatbel
(Energie-index = 2,42). Hierbij staat een A++ lab@br een zeer energiezuinige woning
en een G-label voor een zeer onzuinige woning.

De energieprestatie van een bestaand gebouw witgdtitukt in de energie-index. Het
getal geeft de energieprestatie van een gebouvwDeere. wordt berekend op basis van de
gebouweigenschappen, gebouwgebonden installatiesregestandaardiseerd
bewoners/gebruikersgedrag.
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Woning huidige situatie

Oriéntatie van de woning :

De oriéntatie van de voorgevel en de voordeur isrtllo

Hellend dak

Het dak van de zolder is opgebouwd uit houten dsdiinet met betonpannen pannen
gedekt. Een klein deel tpv een kast is door de bevgovoorzien van isolatie. In het dak
is een dakraam en dakkapel aanwezig. De zolderaszien van een vaste trap

Vloeren

De vloeren zijn ongeisoleerd en opgebouwd uit edkeln broodjesvioer. Verhoogde
vochtconcentratie in de kruipruimte bij de vooramitergevel, advies ventilatie
verbeteren. Kosten niet begroot. Kruipruimte vamadaing is bereikbaar tijden de
opname van de woning, middels een luik van circar@dij 52 cm. De kruipruimte is
circa 50 cm diep.

Gevels

De voor en achtergevel hebben een spouw van dircang, hierin zit na- isolatie met
een dikte van 60 mm. De na-isolatie welke in hefeden is aangebracht is mogelijk
verzakt. De gevels vertonen verkleuringen, welkielelu op een verhoogde
vochtconcentratie. Advies hierin is om een nadeusponderzoek te laten uitvoeren. irt.
de kwaliteit en de mate van de na-isolatie, kostehbegroot .

Kozijnen

In circa 1992 zijn de kozijnen vervangen en voarzian isolerende beglazing met
ventilatie roosters. Met uitzondering van het kozign het douche, deze is voorzien van
enkel glas.

Deuren
De voordeur en de achterdeur zijn uitgevoerd irnt lrowoorzien van isolatiebeglazing
uit 1992.

Ventilatie.
In de woning is een mechanische ventilatie unitaeeag , de luchtaanvoer geschied
middels roosters in ramen en draaiende delen.

Cv-ketel:

De toegepaste combi ketel is een Intergas VR vabdwevjaar £ 2001 met de
gaskeurmerken CW 3.
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Verbruik gas en Electra

2008/2009 2009/2010 | 2010/2011| 2011/2012 2012/2013
Gasverbruik 1956
Elektraverbruik 3488

In de woning wordt normaal omgegaan met energi&eavslterug te zien in het
gemiddelde gasverbruik. De woning wordt permanemtdond.

Hierdoor is er middels het na-isoleren van de wgrzieker winst te behalen voor de
huurder in relatie tot het terug brengen van denaelgkse stook kosten.

Om de huidige staat van de woning te verbeteremt, kéén van onderstaande pakketten
met maatregelen uitvoeren. U kunt uw keuze afwagelpasis van investering,
terugverdientijd, energielabel, besparing op emdagten en COreductie.

Pakket of enkelvoudige Investering ETVT [jaar] Energiebespa E.label

maatregelen ring [%0]
Variant 3 label stappen
Maatregelenpakket label B 6.285 8,0 56,0 B

Pakket of enkelvoudige

Investering (€) Jaarlijkse energiebesparing

maatregelen

(€)

Variant 3 label stappen 3.285 633,25
Maatregelenpakket label B 6.285 788,83
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1 Inleiding

1.1 Opdracht en doelstelling

De Woningschouw levert aan de opdrachtgever eeertifezeerde dienst, die in deze
bestaat uit het leveren van een rapportage in da van een energieprestatie advies —
maatwerkrapport.
Doelstelling: voor bovengenoemd advies is om:
Ten minste de navolgende zaken inzichtelijk te make
- Huidige en verwachte energiegebruik.
- Huidige bewonersgedrag, situatie van het geboudednstallaties zoals
aanwezig.
- Beschrijven van maatregelen parketten met diengverdientijden,
Gevolgen voor wooncomfort en binnenklimaat.

1.2 Ambitieniveau

In eerste instantie de energieverliezen zo veelatijide beperken.

Daarna de resterende energie behoeft zo veel rjlogrete vullen met duurzame energie
Ten slotte de dan nog benodigde fossiele brandstefficiént mogelijk om te zetten in
warmte. Het behalen van een B label

1.3 Uitgangspunten en randvoorwaarden

Uitgangspunten voor het advies:
In dit Epa-W advies wordt uitgegaan van het wejkelgebruikersgedrag, van het
gebouw en de installaties zoals aanwezig.

De Woningschouw BV is verplicht (volgens de na#ile beoordelingsrichtlijn
BRL9500) deze gegevens, middels een monitoringabestoor te sturen aan de
landelijke beheerder.

1.4 Werkwijze

De Epa- maatwerkadviseur heeft de woning bezoeett leen gebouw opname
uitgevoerd en heeft vervolgens een maatwerk adygesteld. Deze werkwijze stelt een
de Epa-maatwerkadviseur in staat te beoordelenenelatregelen geschikt zijn.
Hierdoor kan hij of zij zijn advies toesnijden op @woning en op de wensen van zijn
klant.
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1.5 Leeswijzer

In dit rapport vindt u een compleet energiebespadries voor uw woning. Eerst wordt
in hoofdstuk 2 de huidige staat van het gebouwlyesen. In dit hoofdstuk vindt u een
overzicht van de bouwkundige constructies, de vanwaysinstallatie en andere
gegevens van de woning voor het energieonderzoek.

Voorts komt in hoofdstuk 3 de energieprestatie wanwoning aanbod. Naast het
energielabel dat verplicht is bij verhuur en venxa@an de woning, wordt ook het gas,
elektrisch en warmtegebruik van de woning in deliga situatie in kaart gebracht.

Vervolgens wordt in hoofdstuk 4 het energieadviglsamdeld. Met behulp van
verschillende maatregelpakketten krijgt u inzichtle mogelijke energiebesparingen,
comfortverbeteringen, kosten, baten en terugvetigtien.

Tenslotte worden in hoofdstuk 5 de conclusies eeeelingen voor energiebesparing
gepresenteerd
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2 Beschrijving van de woning in de huidige staat

2.1 Algemene gegevens
De onderstaande beschrijving heeft betrekking opotigende woning:

Adresgegevens

Straat + nr. Reductiestraat 35

PC + plaats 0202 CO Energiestad
Type woning Rijwoning tussen
Type dak Hellend dak
Eigendom Huurder

Bouwjaar 1967

Inspectie 8 juni 2010

De woning beschikt over de volgende netto gebrygfgsovlaktes:

Netto gebruiksopperviaktes
Begane grond 41,3

1° verdieping 41,3 nt
2° verdieping 20,7 nt
3° verdieping 0,0 nf
Totaal 103,4 nt

Onderstaande gegevens hebben betrekking op hetgyeain de huidige bewoners. Deze
waarden hebben geen invioed op de bouwkundigestallatietechnische kwaliteit van
de woning, maar hebben wel invioed op het enerpiegje

Bewonersgedrag

Aantal bewoners 4,0

Gemiddelde 14,5 °C
binnentemperatuur

Warmteproductie 6,0 Wint
(verlichting en apparatuur)

Ventilatiecorrectiefactor 0,95 -
Elektrische kookplaat Nee -

2.2 Bouwkundige eigenschappen

2.2.1 Bouwkundige constructies
In de woning komen de volgende type constructies:vo

Constructie . U [W/mZK]
Vloer broodjes balken vioer Vloer 0,12

Dakbeschot Kast Plat/hellend dak 1,72

Houten dakbeschot planken Plat/hellend dak 0,13

Platte dak Plat/hellend dak 0,39
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Gevel C nageisoleerde spouw, Gevel 1,80

kwaliteit en volledigheid onbekend

Zijwangen Gevel 2,00

Panelen Paneel 2,00

Raam AD Kozijn hout dubbelglas Raam 2,90 70
Raam AE hout enkel glas Raam 5,20 80
Deur Deur 0,12

Hierbij zijn voor het energiecertificaat de volgeneslissingen volgens het ISSO
beslisdiagram genomen:

Vloer broodjes balken vioer

Geen isolatie

Dakbeschot Kast

6 cm isolatie

Houten dakbeschot planken

Geen isolatie

Platte dak Isolatie onbekend Bouwperiode Spouw
<1965

Gevel C nageisoleerde spouw, 6 cm isolatie

kwaliteit en volledigheid onbekend

Zijwangen Isolatie onbekend Bouwperiode 1988-
1992

Panelen Isolatie onbekend Bouwperiode 1988-
1992

Raam AD Kozijn hout dubbelglas Hout of kunststof bbal glas

Raam AE hout enkel glas Hout of kunststof Enkesgla

Deur

Deur

Uitleg: De Rc-waarde is de thermische weerstandeeanconstructie. Hoe hoger deze
waarde, hoe beter de isolerende werking. De U-vesiarde warmtegeleidingcoéfficiént,
deze wordt gebruikt voor ramen of onverwarmde zslddoe hoger deze waarde, hoe
slechter de isolerende werking. Voor een conseunbet ofwel de Rc-waarde ofwel de
U-waarde bekend zijn. De ZTA-waarde staat voorpleetentage zonlicht dat door het
raam daadwerkelijk binnentreedt.

De genoemde typen constructies komen als volge iwahing voor:

Bouwdeel A[m? | Constructie Grenst aan Orientatie
Vloer broodjes balken vioer 41,3 Vloer broodjes balken| Grond of
woning vloer Kruipruimte
Houten dakbeschot planken 48,4 Houten dakbeschot Buitenlucht
planken
Dakbeschot Kast 0,9 Dakbeschot Kast Buitenlucht
Platte dak dakkapel 3,3 Platte dak Buitenlucht
Gevel C nageisoleerde spouw, 18,4 Gevel C nageisoleerde Buitenlucht
kwaliteit en volledigheid onbekend spouw, kwaliteit en
volledigheid onbekend
Gevel C nageisoleerde spouw, 17,4 Gevel C nageisoleerde Buitenlucht
kwaliteit en volledigheid onbekend spouw, kwaliteit en
volledigheid onbekend
Zijwangen 1,9 Zijwangen Buitenlucht
Panelen achter 0,9 Panelen Buitenlucht
Raam ADKozijn hout Dubbelglas 2,1 Raam AD Koziguh | Buitenlucht Noord
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(Noord) dubbelglas

Dakraam dubbelglas (Zuid) 0,4 Raam AD Kozijn houBuitenlucht Zuid
dubbelglas

Raam ADKozijn hout Dubbelglag 11,1 Raam AD Kozijn hout| Buitenlucht Noord

(Noord) dubbelglas

Raam (Noord) 0,6 Raam AE hout enkel| Buitenlucht Noord
glas

Raam ADKozijn hout Dubbelglag 11,9 Raam AD Kozijn hout| Buitenlucht Zuid

(Zuid) dubbelglas

voordeur 2,1 Deur Buitenlucht

Achterdeur 2,0 Deur Buitenlucht

2.2.2 Serre en/of balkonafdichting
In de woning is geen serre of balkonafdichting aszig!

2.3 Installatietechnische eigenschappen

2.3.1 Ruimteverwarming
De verwarmingsinstallatie van de woning ziet enalgt uit:

Verwarming

Systeem Individueel
Toestel(len) VR-ketel met elek. ontsteking
Aanvoertemperatuur Hoog (boven 55 C)

2.3.2 Warm tapwater bereiding
De woning heeft de volgende voorziening voor waapwater:

Warm tapwater

Systeem Individueel
Hoofdtoestel Combitap VR
Keukenboiler Nee

Douche Ja
Besparende douchekop Nee
Vaatwasser Nee

Bad Nee

2.3.3 Toepassing van zonne-energie
In de woning wordt geen zonne-energie benut:

2.4 Binnenklimaat

2.4.1 Ventilatie
De woning heeft de volgende voorzieningen voor iedig:
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Ventilatie
Systeem Mechanische afvoer
Ventilatoren Wisselstroom

Warmteterugwinning N.v.t.

Het ventilatiesysteem van uw woning functioneeftioende. Goed ventileren van de
woning is van belang om ongewenste stoffen, darepegassen af te voeren.

De natuurlijke ventilatie is op dit moment bouwkimmdoldoende aanwezig voor de
huidige staat. Deze is sterk beinvloedbaar doogéletuikers gedrag van de woning
Natuurlijke ventilatie is mogelijk door voldoendeadiende delen in kozijnen,

Ventilatieroosters zijn aanwezig. Zie tevens hoafd$

2.4.2 Wooncomfort

Koudebruggen:

In de woning zijn geen extreme koudebruggen aaoffetr. Dit is een bouwkundig
probleem: een koudebrug is een plek in de construaardoor er gemakkelijk warmte
naar buiten verdwijnt. Hierdoor kunnen in uw hutkismmels ontstaan. Er gaat
bovendien veel energie door verloren. Zie tevertgdstuk 5 en samenvatting

Tochtstromen:

Luchtdichtheid van de woning.

De huurder verteld dat er veel tochtstroming koanaf de zolder, zie tevens de
geadviseerde maatregelen irt. kierdichting en déir.

Kierdichting zorgt voor een betere luchtdichtheshveen woning. Hierdoor ontsnapt
minder warmte ongewenst uit de woning, met lagerek&osten als resultaat. In de
woning is kierdichting toegepast op:

Onderdelen met kierdichting

Draaiende delen Ja Nok van het dak Ja
Kozijnen Ja Doorvoeren dak/gevel| Ja
Meterkast doorvoeren| Nee Aansluiting dak/gevel | Ja
Kruipluik Nee Naden in dakplaten Nee

Indien het betreffende onderdeel niet aanwezigyasdt deze ook aangegeven met ja.
Indien het betreffende onderdeel is aangegevememtkomt deze voor verbetering in
aanmerking.

Onvoldoende kierafdichting, koude vlakken van osgleierde vioeren en enkele
beglazing kunnen de oorzaak zijn voor vervelendbatsiromen. Zie tevens hoofdstuk 5

Condensatiesporen /Schimmelplekken/vochtproblemen
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Wij hebben niet kunnen vaststellen dat de vocht@ylreuw woning te hoog is. Wel is er
een verkleuring waar te nemen in de gevels aauiienzijde zie tevens beschrijving
woning

Ramen met enkel glas:
In de woning is allen enkel glas in het kozijn vEndouche toegepast.

Open verbrandingstoestel:
Er is geen open verbrandingstoestel t.b.v. warnwateziening in de woning
aangetroffen.

Loden waterleiding:
Er zijn geen loden waterleidingen waargenomen.

3 Energiegebruik huidige situatie

3.1 Het Energie Prestatie Certificaat

In het kader van de Europese regelgeving (EPBDY) bb&erplicht om, bij verkoop of
verhuur van de woning, een energiecertificaat erleandigen. Dit energiecertificaat
bevat een energielabel en is tien jaar geldig. Dexm@Eng heeft het volgende
energielabel:

Energiecertificaat

Energielabel F

Energie-index 2,42

Energiegebruik 100.497 MJ (972,0 MJ/th
Verbeteropties, - Vloerisolatie (of verbetering)
standaard welke - Dakisolatie (of verbetering)

achterop het energie - HR beglazing plaatsen
label komen te staan - HR-ketel

- Combiketel HR

- Zonneboiler
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Het berekende energiegebruik

Met behulp van een computerapplicatie is het eagediruik voor de woning berekend.
Hierbij is rekening gehouden met het bewonersgetiagtal bewoners,
binnentemperaturen, verlichting en ventilatie) danvoning. Omdat het energiegebruik
door weerverschillen het ene jaar anders is daardgre jaar, is uitgegaan van het
referentieklimaat TRY De Bilt. Hierdoor wordt hetexgiegebruik uitgerekend voor een
gemiddeld klimaatjaar.

Deelpost Gas [nT] Elektr. [kWh] Warmte [GJ] Primair [MJ] CO2 [kq]
Verwarming 1.564 0 0 54.999

Tapwater 222 0 0 7.805

Hulpenergie 0 589 0 5.434

Verlichting 0 620 0 5.726

PV 0 0 0 0

Totaal 1.786 1.209 0 73.964 3.863

De primaire energie is onafhankelijk van de enehgiger (gas, elektriciteit of warmte),
zodat de deelposten met elkaar vergeleken kunnetewoln onderstaand diagram zijn
de deelposten tegen over elkaar gezet (exclusibijdi@ge van fotovoltaische
zonnecellen PV).

Verdeling deelposten

8%

7%

O verwarming

| tapwater

O hulpenergie
O verlichting

74%

Het energiegebruik voor ruimteverwarming is afhdijikgan de verwarmingsinstallatie
(opwekker, transport en afgifte) en van de warnatagrvan de woning. De warmtevraag
van de woning wordt bepaald door positieve en negatvarmtestromen. Om energie te
besparen kunt u met behulp van onderstaand diagffeci&ént maatregelen treffen.
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Warmtestromen voor ruimteverwarming

warmtewinst door serre

zonnewarmte door
ramen

interne
warmteproductie

vgntilatieverlies

transmissieverlies

-60000 -50000 -40000 -30000 -20000 -10000 0 10000 20000
Warmtestroom Warmteverlies [MJ] Warmtewinst [MJ]
Transmissie 50.081 0
Ventilatie 13.344 0
Interne warmteproductie 0 11.363
Zonnewarmte door ramen 0 9.391
Warmte door serre(s) 0 0
Resulterende warmtevraag 42.718 MJ
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3.2 Controle met werkelijk gasverbruik

De gebruikersinvloed speelt een grote rol in hergieverbruik van de gebouwen. In
deze rapportage is daar waar nodig het werkelijleegeverbruik gecorrigeerd naar het
berekende energieverbruik middels correctiefactdbénheeft echter de consequentie dat
de nauwkeurigheid van de berekende besparingeeratne

In onderstaand schema wordt het werkelijke gasuéclvan de woning vergeleken met
het berekende verbruik. Op deze wijze kan de naurgddeeid van de invoergegevens en
de berekeningsresultaten worden vastgelegd. Vddotade gasverbruik heeft uw
adviseur een werkelijke gasafrekening van de wogargadpleegd. Het deelverbruik
voor koken is geschat met behulp van de gezinsigrodborts is het deelverbruik voor
tapwater berekend aan de hand van de tapwatelatgt@n bewonersgedrag. Tenslotte is
het resterende gasverbruik van rekening voor rwiemtearming.

Deelposten Werkelijk Berekend Afwijking
gasverbruik [m?] gasverbruik [m?] [%]
Koken 54 54 0,0 %
Tapwater 218 218 0,0 %
Verwarming 1.684 1.670 -0,9 %
Totaal 1.956 1.941 -0,7 %

In de EPA methode wordt altijd gerekend met eeeregitieklimaat, namelijk TRY De
Bilt. Om de werkelijke meterstanden van een enezgening te kunnen vergelijken met
de resultaten van een EPA berekening, zijn detagsul van de berekeningen
gecorrigeerd met onderstaande klimaatgegevens.

Klimaatgegevens

Klimaatlocatie De Kooy
Aantal dagen 358
Aantal graaddagen 2.850

Het berekende energiegebruik is gefit (aangepastieanavolgende punten:

Post standaard Aanpassi Reden

ng

Aantal Personen in de Afhankelijk van het 4,0 Nieuwe situatie

woning gebruikers oppervlak

Setpont Gemiddelde 16 14,5 De ruimte zijn niet allen volledig in gebruik er

binnentemperatuur C hierdoor niet tot matig verwarmd. Dus
gemiddelde Temperatuur

Interne warmte, Interne 6 6,0 gemiddeld

warmteproductie van

apparaten en dergelijke in

Wim?2

Ventilatie correctiefactor 1 0,95 De woning wordt minder dan gemiddeld

geventileerd
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4 Maatwerk advies voor uw woning

4.1 Energie Prestatie Advies

Naast het verplichte energiecertificaat, heeft pa&dviseur ook een maatwerk advies
voor uw woning gemaakt. In dit advies worden paldeetan energiebesparende
maatregelen gepresenteerd. Hierbij krijgt u zoweiaht in de mogelijke
energiebesparingen als in de financiéle gevolgendeapakketten voor uw woning.

4.2 Overzicht van de pakketten

In onderstaand overzicht vindt u de omschrijving da door uw adviseur opgestelde
pakketten. Een pakket bestaat uit een of meerdaatregelen, die een energetische
verbetering en/of een comfortverbetering voor uwing opleveren. In de bijlagen vindt
u een gedetailleerde omschrijving van de maatragéiedeze bijlagen vindt u ook de
voordelen en eventuele aandachtspunten van maamege

Pakket Maatregelen en omschrijving

Variant 3 label stappen - Maatregel pir plaat dak

- Maatregel vioerisolatie

- Maatregel kierdichting kruipluik en meterkast
doorvoeren

Maatregelenpakket label B - Maatregel pir plaat dak

- Maatregel vloerisolatie

- Maatregel co2 gestuurde mechanische ventilatie
- Maatregel kierdichting kruipluik en meterkast
doorvoeren

- Maatregel Hr107 ketel HRWW label

- Maatregel Combitap HR106 HR WW

Pakket Investering [€] ETVT [jaar] Energiebesp E.label
aring [%]

Variant 3 label stappen 3.285 5,2 44,7 C

Maatregelenpakket label B 6.285 8,0 56,0 B

4.3 Financiéle gevolgen

4.3.1 Eenvoudige terugverdientijd
De terugverdientijd is een goede indicator voofianciéle gevolgen van een
investering. U ziet namelijk meteen over hoeveat jauw investering terug heeft
verdiend. In onderstaand diagram vindt u voor elkiket de eenvoudige terugverdientijd.
Hierbij is geen rekening gehouden met rente opstarangskosten en de toename van
energiekosten.
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Bruto terugverdientijd per maatregelpakket

Maatregelenpakket
label B

Variant 3 label stappen

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

terugverdientijd [jaar]
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4.3.2 Terugverdientijd met rente en stijging energiekoste

Naast de eenvoudige terugverdientijd, is voor @élieketten de netto contante
terugverdientijd berekend. Hierbij is wel rekengghouden met rente op
investeringskosten en de toename van energiekd3¢emakket kunnen hierbij andere
uitgangspunten worden gebruikt. U vindt deze teénude volgende twee paragrafen.

Netto terugverdientijd per maatregelpakket

Maatregelenpakket
label B

Variant 3 label stappen

0 1 2 3 4 5 6 7 8

terugverdientijd [jaar]

20/36



4.3.3 Investeringen

Bij de berekening van de terugverdientijden isegfan van de volgende

investeringsgegevens:

Pakket of enkelvoudige Kosten [€] Subsidie [€] Investering [€] Rente [%/jaar]
maatregelen

Variant 3 label stappen 3.285 0 3.285 5,0
Maatregelenpakket label B 6.285 0 6.285 5,0

4.3.4 Energieprijzen

Bij de berekening van de terugverdientijden iseg@an van de volgende energieprijzen:

Pakket of enkelvoudige

Gasprijs

Elek. prijs

Warmteprijs

Prijsstijging [%0/jaar]

maatregelen
Variant 3 label stappen

[e/m?
0,67

[€/kWh]
0,24

[€/GJ]
15,00

8,0

Maatregelenpakket label B

0,67

0,24

15,00

8,0

4.4 Energetische gevolgen

4.4.1 Energielabel

Voor elk pakket met maatregelen is een nieuw eakigel berekend. In onderstaand
diagram vindt u per pakket de nieuwe energie-index.

Energie-index per maatregelpakket
Maatregelenpakket
label B (B) 1.26
Variant 3 label stappen 1,60
©
Huidig (F) 2,42
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
energie-index [-]
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4.4.2 Energiebesparing

Onderstaand diagram toont u hoeveel procent elkghgéarlijks aan energie bespaard.
Hierbij is rekening gehouden met uw werkelijke gebrvan de woning. Uw adviseur
heeft namelijk met behulp van uw meterstanden eschatting gemaakt van de uw
werkelijk binnentemperaturen.

Energiebesparing per maatregelpakket
Maatregelenpakket 55.99
label B
Variant 3 label stappen 44,74
0 10 20 30 40 50 60
besparing [%jaar]

4.4.3 Energiebesparing per energiedrager

Tenslotte vindt u in onderstaande tabel een ovetrz@an de energetische besparingen
voor de verschillende energiedragers (gas, elékiitien warmtelevering).

Pakket of enkelvoudige Gasverbruik  Elek. verbruik  Warmteverbruik CO2

maatregelen [m¥jaar] [kWh/jaar] [GJ/jaar] kg/jaar]
Huidig 1.786 1.209 0 3.863
Variant 3 label stappen 845 1.209 0 2.188
Maatregelenpakket label B 593 1.267 0 1.773

Pakket of enkelvoudige

Gasbesparing

Elek. verbruik

Warmteverbruik

CO2

maatregelen

Variant 3 label stappen

[% tov huidig]
52,7

[% tov huidig]
0,0

[% tov huidig]
0,0

[% tov huidig]
43,4

Maatregelenpakket label B

66,8

-4,8

0,0

54,1
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5 Conclusies en aanbevelingen

5.1 Conclusie

Van de gekozen maatregelen is het maatregelen plakied b de meest gunstige.
Door toepassing van de genoemde maatregelen zddetakooncomfort toenemen en de
door de bewoner zelf aangegeven tochtstroming w@mablder.

5.2 Aandachtspunten voor uw betreffende woning

Let op de berekende besparingen zijn theoretisehekbningen en geven geen garanties
voor daadwerkelijke besparingen, ook de te bereké&odten zijn gemiddelde prijzen en
geven geen rechten, daar de kosten sterk afhdonkighijvan toegepaste materialen,
bereikbaar- en toepasbaarheid.

5.3 Aandachtspunten voor eventueel te treffen maatregeh en
binnenklimaat

5.3.1 Vochtigheid

Wij hebben niet kunnen vaststellen dat de vochtdylreuw woning te hoog is.
Echter adviseren wij u wel de volgende maatrege@verwegen, nog los van de
energlebespanng om problemen in de toekomst tekeaten:
Het isoleren van de vloer van uw keuken en/of ranstr (let ook op meterkast,
keukenkastjes, kruipluik, cv- en andere doorvoeren)
Het minder schimmelgevoelig maken van de badkategelwerk aanbrengen tot
aan het plafond en het plafond zelf behandelen.
Het verbeteren van de ventilatie in de bedoeldate(n).
Geen was drogen in de ruimten die slecht ventileren
Overleg hierover met een bouwkundige of een irettalir.

Vochtoverlast in de woning wordt door de bewonésgeote ergernis ervaren.
Algemeen kan worden gesteld dat bij (grote) tentperaerschillen in combinatie met
een RV (relatieve luchtvochtigheid) van 70-85% carglop kan treden op koude
klimaatscheidende oppervlakten (zoals enkele bewan steens muren). Genoemde
bouwdelen vormen een “koudebrug” . Ventileren heettie situatie minder effect.
Isoleren (door bijvoorbeeld het plaatsen van dubbeblazing) zal wel een gunstige
invloed hebben, waarbij bij grote temperatuurveitkrhnog condens kan voorkomen bij
beglazing omdat de afkoeling daar normaliter hebtst is. Vochtige lucht is moeilijker
te verwarmen dan droge lucht.
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5.3.2 Ventilatie

Het doel van het ventileren is het bevorderen \angezond binnenklimaat in de
woning. Door een toenemende kierdichting is goedileen van de woning belangrijker
geworden. Bedenk wel dat door koken, wassen, badiemen en dieren en mensen liters
vocht naar binnen wordt gebracht wat er ook wetenagt. Vochtige lucht is moeilijker
te verwarmen dan droge lucht . Het kost u dus raeergie om vochtige lucht te
verwarmen dan droge lucht. Behalve de goede boudigarventilatievoorzieningen is
ook het gebruikersgedrag een belangrijke factor eeo gezond binnenklimaat, o.a. het
goed schoon houden van de ventilatieroosters emtesel aanwezige filters in
mechanische ventilatie units dragen hier aan bij.
Ventilatie
Hiervoor kunt u de volgende aspecten te controleren
Is er in iedere gevel een mogelijkheid om een rahmoster te openen? Let
hierbij op dat dit ook kan zonder inbraakgevaar.
Zijn alle afzuigopeningen in de keuken, in de baxé&aen op het toilet open en
schoon?
Is de afzuigcapaciteit voldoende?
Overleg eventueel met een bouwkundige of een Iastal.

5.3.3 Koudebruggen

Let bij isolatie van de gevels extra op het tegangan koude bruggen.

Een verbinding in een constructie waarbij de kow baiten naar de binnenzijde van de

constructie geleid wordt, bijvoorbeeld door vulspan een spouwmuur, door een

betonnen doorlopende verdiepingvloer, oude fundestioken Gevolg van de
koudebrug is naast wat warmteverlies condensatielgavaterdamp in de warme
kamerlucht en daardoor soms schimmelvorming.

Bij het oplossen van dit probleem, moet u denkendsavolgende maatregelen:
Isoleren funderingstrook tot maaiveld: harde kad@mbrengen, waterafvoer
spouw herstellen en de koker volspuiten met isaaditeriaal.

Isoleren latei/dakrand buiten: daklijst met is@atateriaal aanbrengen.
Isoleren latei/dakrand binnen: isolatieplaat bré@d cm met afwerklaag
bevestigen en afwerken.

De kosten zijn sterk afhankelijk van de preciezezies. Overleg hierover met een

bouwkundige of een installateur.

5.3.4 Kruipruimte

Onder veel beganegrond vloeren is een kruipruirabsvazig, die dient om de vloer te
vrijwaren van optrekkend vocht en voldoende te lenein aan de onderzijde. Zorg dat de
ventilatie van de kruipruimte altijd voldoende grea blijft. Dit essentieel voor het
behoud van de vloer; in elk geval zal dit posi@f&ct hebben op de vochtbalans in de
woning. Zorg er voor dat kruipruimtes altijd betsglar zijn en vrij blijft van huisraad en
bouwafval.
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5.3.5 Vloerisolatie

Het isoleren van de vloer aan de onderzijde méadtieplaten, isolatieschuim of folie met

luchtkussens.

Het isoleren van de vloer aan de onderzijde heeftaligende voordelen:
Het comfort van de woning gaat omhoog. Dit komtrdab de kieren van de vloer
worden gedicht waardoor nu nog vocht en koude Idehvoning binnenkomen .
De randen van de vloer worden minder koud. Hierc@@mt de kans op koude
bruggen af.
Het toepassen van isolatie aan de onderzijde gergt ruimte in de woning of
aanpassing van deuren en kozijnen.

5.3.6 Buitenmuren

Het na-isoleren van spouwmuren is niet geheel zomsleo. Let erop dat u dit laat
uitvoeren door een gerenommeerd bedrijf die is egloten bij een branche organisatie
en voldoende garantie geeft op de uitgevoerde \aarkheden.

Gevel binnenisolatie
Het aanbrengen van isolatie aan de binnenzijdeleagevel. Dit heeft de volgende
voordelen:
Het comfort van de woning gaat omhoog omdat delgewede binnenzijde
minder koud wordt en omdat er minder warmte verlggaat door kieren en
naden.
De geluidwering van de gevel wordt beter. Doordieliten van de kieren en
naden komt er minder geluid naar binnen.
Let bij het aanbrengen van isolatie aan de binjé@xian de gevel op de volgende
punten:
- Breng tussen de afwerkplaat of het binnen-stucwaréle isolatie een
dampremmende folie aan. Als dit niet of onjuistegath, kan in de
gevelconstructie inwendige condensatie ontstaahalee(vocht)problemen van
dien.
Maak de buitengevel waterafstotend of voorzie drigpvan ventilatie. Anders
kunnen, door vochtdoorslag van buiten, vochtproklewntstaan.
Controleer of er nog genoeg ventilatie is (is itheiee ruimte een
ventilatievoorziening, klepraam of afzuiging aanig@z. De kieren en naden
worden immers dicht gemaakt.
Besef dat door het toepassen van deze maatregéeimeEnruimte kleiner wordt.

5.3.7 Hr ++glas
Het vervangen van het bestaande (enkele) glasHimog Rendement ++ (HR++)glas.
Dit vervangen kan inhouden dat alleen het glas iwds/angen of het glas inclusief
kozijn. Deze overweging is afhankelijk van het f#iuw kozijnen aan vervanging toe
zijn.
Het toepassen van HR++glas heeft de volgende vimorde
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Het comfort van de woning gaat omhoog omdat er geede lucht of straling
meer van het raam afkomt en er nauwelijks nog cosettee optreedt op het glas.
Het comfort gaat verder omhoog doordat de vergNatiliezen door kieren en
naden afnemen. Dit is met name het geval bij keejmanging.
De geluidwering wordt beter doordat HR++glas beteleert dan enkel glas en
doordat minder geluid van buiten naar binnen kooatr dkieren en naden. Ook dit
is met name het geval bij kozijnvervanging.

Let bij het aanbrengen van HR++glas op de volggnoieen:

- Controleer of er nog genoeg ventilatie is (is itheiee ruimte een
ventilatievoorziening, klepraam of afzuiging aanig@z. De kieren en naden
worden immers dicht gemaakt.

Controleer de staat en de dikte van de kozijnenb&paalt of dubbel glas in de
bestaande kozijn past. In overleg met de glaszkdtemvorden bepaald hoe het
glas het beste kan worden aangebracht en wat adggevzijn voor het uiterlijk
van de woning.

Het is mogelijk dat er bij heldere nachten condmas de buitenzijde op het glas
ontstaat. Deze verdampt echter wanneer de zorsgaigiten of wanneer de
ruimte weer wordt verwarmd.

5.3.8 Hellend dak binnenisolatie

Het aanbrengen van isolatie aan de binnenzijdédheahellende dak. Dit heeft de
volgende voordelen:

Het comfort van de woning gaat omhoog omdat hetadakde binnenzijde

minder koud wordt en omdat er minder warmte veriggaat door kieren en

naden.

De geluidwering van het dak wordt beter. Door hettgn van de kieren en

naden komt er minder geluid naar binnen.

Let bij het aanbrengen van isolatie aan de binjé@xian een hellend dak op de
volgende punten:

- Breng tussen de afwerkplaat/plafond en de isotsredampremmende folie
aan. Als dit niet of onjuist gebeurt, kan in de ctakstructie inwendige
condensatie ontstaan, met alle (vocht)problemerdiem
Controleer of er nog genoeg ventilatie is (is theiee ruimte een klepraam of
afzuiging aanwezig?). De kieren en naden wordendrardicht gemaakt.
Besef dat door het toepassen van deze maatregéeireEnruimte kleiner
wordt.

5.3.9 Optimale afregelingen cv ketel

Het verwarmingstoestel voorzien van een tempereggating. Deze zorgt ervoor dat de
ketel water levert van een wat lagere temperatisunet buiten warmer is en vice versa.
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5.3.10 Zonneboiler (standaard, compact of CV)

Een zonneboiler zet zonnewarmte om in warmte vebbhreiden van warm tapwater. Er
zijn verschillende types zonneboiler op de mar&h standaard systeem, een compact
systeem en een CV-zonneboiler. De keuze voor petagnneboiler is afhankelijk van
de reeds aanwezige installatie en het gewenstertdpd. Overleg met uw installateur.
Het toepassen van een zonneboiler heeft de volgeatdelen:

U maakt gebruik van de gratis geleverde warmtedeanon.

Het comfort verbetert ten opzichte van een keukisege
Let er bij het toepassen van een zonneboiler opelazonneboiler altijd een
naverwarmer nodig heeft in de vorm van een comeéil@teen ander toestel voor de
bereiding van warm tapwater. Of uw toestel hiervgeschikt is, kunt zien aan het
gaskeur NZ op uw toestel.

5.3.11 Gebalanceerde mechanische ventilatie met warmtgi@nning .

Het aanbrengen van inblaasopeningen in woonkamslaapkamer en het aanbrengen
van afzuigvoorzieningen in de badkamer, toilet enlden. Een ventilator zorgt er hierbij
voor dat de invoerlucht in balans is met de afuigen lucht.

Deze installatie wordt extra energiezuinig in comaltie met warmteterugwinning uit de
ventilatielucht. Een warmtewisselaar onttrekt dammte uit de af te voeren lucht en
verwarmt hiermee de aan te voeren lucht op.

Het toepassen van gebalanceerde mechanische tierttéaft de volgende voordelen:

- Een hogere luchtkwaliteit in uw woning, wat nideeh aangenaam is maar ook
positieve effecten heeft op de gezondheid.

Afvoer van overtollig vocht,wat de kans op schimsneh huisstofmijt beperkt.
Inblazen van verse lucht op een hogere temperatuur.
Controle op de luchtstromen, waardoor de kans dptktachten afneemt.
Ventilatie in de zomermaanden ’s nachts draagidnj koeling van de woning.
Combinatie met een warmteterugwin-unit bespaaraextergie.

Let bu het toepassen van mechanische ventilatideopolgende punten:

- De woning dient eerst kierdicht te worden gemaatdiat anders kan geen balans
kan worden gerealiseerd tussen de toevoer en derafan lucht. Bovendien
treedt door kieren onnodig energieverlies op.

Bij de aanwezigheid van een open toestel of een bpard dient gekeken te
worden of er voldoende verse lucht aanwezig is vedoranding en of de
verbrandingslucht via de daarvoor bedoelde kanateroosters de ruimte kan
verlaten.

Het trillingsvrij ophangen van de ventilatoren oslugdsklachten te voorkomen.
Soms zijn geluidsdempers nodig.

De ventilatoren moeten altijd op een minimale stdrahien om een minimale
verversing te garanderen. Ze mogen dus nooit wandgazet.

Voor gebalanceerde ventilatie moeten nogal watlkanaorden aangebracht.
Overleg met uw installateur.

27/36



5.4 Aandachtspunten voor offerte en gefaseerde uitvoery

5.4.1 Let op technische problemen

Als u maatregelen stap voor stap wilt laten uiteoekunnen technische problemen
ontstaan. Denk aan de capaciteit van de verwariketgisals u eerst een nieuwe ketel
aanschaft en pas later gaat isoleren, of aan agafitoblemen als u eerst gaat isoleren en
pas later de ventilatie gaat verbeteren.

Vraag bij een stapsgewijze aanpak daarom de bowlig@f installateur om advies.

5.4.2 Controleer offertes en uitvoering

Let bij de uitvoering erop dat de uitvoerders dstgimaterialen en apparaten offreren en
aanbrengen. Wilt u bijvoorbeeld HR++glas met eenvbdarde van < 1.6, dan dient dit in
de offerte te staan. Bij plaatsing kunt u dit coldren in de spouw van de ruit (tussen de
glasplaten in). Het type verwarmingsketel staatdaifbeeld op de sticker van Gaskeur.
Meer informatie over controleren van uitgevoerdeatregelen vindt u op
www.epadesk.nl(info voor particulieren).

5.4.3 Let op alle genoemde bedragen zijn schattingen .

Hoe hoog de kosten uitvallen, hangt af van de peecmaterialen en apparaten
die u kiest, de uitvoerder en de kwaliteit van deaering (sober of luxe).
Hoe hoog de opbrengsten uitvallen, hangt af vara&etal bewoners van het huis
en hun gedrag (bijvoorbeeld douchen), en het weeen bepaald jaar.
Hoe hoog de eventuele subsidie uitvalt, hangt afhet op een juiste wijze
indienen van subsidieaanvragen, de precieze keuzenaterialen en apparaten
en de wijze van uitvoering van maatregelen.
De werkelijke kosten, subsidies en besparingen émimiaardoor afwijken, zowel in uw
voordeel als in uw nadeel. U kunt hierop zelf imdaiitoefenen!
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Bijlage | Niet-energetische

aandachtspunten

Binnenklimaat en gezondheid

Schimmelplekken op wanden

Wees attent op schimmelplekken op de binnenzijdedeabuitengevels. Schimmelgroei doet
zich vaak voor in hoeken aan de boven- of ondezziggh buitengevels. Als dit optreedt, is de
woning wellicht vochttechnisch matig van kwalitibudebruggen, vocht uit kruipruimte of
slechte ventilatie- voorzieningen). Ook kan heat diat het bewonersgedrag een rol speelt,
doordat de ventilatie- openingen zijn afgeplaktlefmechanische afzuiging regelmatig wordt
uitgezet. Een andere mogelijkheid is een verhoegdhatproductie door de aanwezigheid van
een keukengeiser zonder rookgasafvoer. Waar dealoxan vochtproblemen precies ligt, is
niet altijd direct duidelijk. Vaak is dit pas narefysisch onderzoek goed vast te stellen.

Bij het treffen van maatregelen dient men reketénigouden met eventuele vochtproblemen.
Dit geldt met name voor de energiebesparende ngedredie indirect de ventilatie beperken.
Hieraan kleven risico’s vooral wanneer er al voobiffiemen aanwezig zijn. Dat zelfde geldt
voor isolatiemaatregelen waardoor koudebrugeffestamien versterkt.

Schimmelplekken in de badkamer op binnenwandetatond

Schimmelplekken in de badkamer op binnenwanderadorm vormen een probleem apart.
De oorzaak ligt vaak in een combinatie van te vgestoken, gebrekkige ventilatie en een
schimmelgevoelige afwerklaag op wanden en plafeted aanbrengen van betere ventilatie en
verwarming in de ruimte kan de situatie in veelajlen verbeteren.

Vochtproblemen
Veel vochtproblemen worden veroorzaakt door degeatierking van het ventilatiesysteem.

De volgende punten zijn daarbij van belang:

. Zijn er bij natuurlijke ventilatie en mechaniscHelaging voldoende voorzieningen
(klepraampjes en ventilatieroosters) in de gevafsiezig voor de toevoer van
buitenlucht.

Levert gebruik van deze voorzieningen naar verviaghiochtklachten op, dan kan
niet verwacht worden dat bewoners de toevoerraostadoende gebruiken.
Zijn er natuurlijke afvoerkanalen aanwezig en zighopeningen niet dichtgezet of
vervuild.
Werkt, indien aanwezig, de mechanische afzuigingeapgoede manier (een
afzuigkap als enige voorziening is geen volwaardigeiging).
Als het ventilatiesysteem slecht werkt, is dit eisitofactor voor de maatregelen die als
neveneffect hebben dat de ventilatie afneemt. earinnen vochtproblemen ontstaan en
door onvoldoende ventilatie zal ook de luchtkwélite de woning afnemen.

Ramen met enkel glas
Het is mogelijk dat ramen voorzien van enkel gkxs enbehaaglijke situatie opleveren door

koudeval. De kans op comfortklachten wordt grotearmate ramen hoger zijn (oude huizen)
of het ontbreken van een onder het raam geplaaidigtor (of gereduceerd is door
bijvoorbeeld een brede vensterbank). In dat gevdlis nadrukkelijk verbetering te
verwachten van isolerende beglazing. Indien erspokke van geluidsoverlast van buiten, kan
gedacht worden aan geluidsisolerende dubbele heglaz

Koude van de vloer

Klachten over koude van de vloer zijn vaak terugoeren op stroming van koudere lucht over
de viloer. Als dit het geval is, heeft vloerisolagigen effect voor comfortverbetering.
Bouwfysisch onderzoek is nodig om de oorzaak eopiiessing voor dergelijke klachten vast
te stellen.

Open verbrandingstoestel

Open verbrandingstoestellen met slechte of sonimekende rookgasafvoer hebben veelal een
zeer nadelig effect op de luchtkwaliteit. Het is1\ggoot belang dergelijke toestellen te
vervangen door energiezuinige gesloten toestellen.

Loden drinkwaterleidingen
Loden drinkwaterleidingen zijn schadelijk voor d#ksgezondheid. Het water dat door deze

leidingen stroomt, kan lood bevatten. Dit is spekischadelijk voor de gezondheid van
baby's.

Ruimtebeslag

Bij installatietechnische aanpassingen dient m&amag te houden met de afmetingen en
indeling van de woning. Is er bijvoorbeeld plaatsveen cv-ketel in de woning als er nu
lokale verwarming is. Is het mogelijk om kanalen &éaleggen voor mechanische afzuiging als
dit gewenst is, of is er wellicht voldoende ruinater gebalanceerde ventilatie. Waar kunnen
ventilatorunits geplaatst worden en levert dit ggeluidhinder op (met name s’ nachts).
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Onderhoud

Houten kozijnen

Houten kozijnen vormen een forse onderhoudsposst&s van de kozijnen is een belangrijk
gegeven bij de plaatsing van isolerende beglazingers, de investeringen kunnen sterk
afnemen wanneer het aanbrengen van isolatieglesnsaith met onderhoudsactiviteiten.

Oude cv-ketel

De levensduur van een ketel ligt veelal tussebSfen 20 jaar. Wanneer een ketel ouder is dan
15 jaar is ketelvervanging zinvol. Dit levert nidieen een energiebesparing op maar mogelijk
ook kostenbesparingen in het onderhoud van de. kéé¢bouwjaar is af te lezen op het
typeplaatje van de ketel.

Bijlage Il Algemene
aandachtspunten bij maatregelen

Het uitvoeren van bouwkundige en/of installatietésbhe aanpassingen voor
energiebesparende maatregelen heeft veelal ockméggetische effecten op een woning. De
aard van deze effecten hangt in hoge mate af véimoaefysische en technische staat van de
betreffende woning. Hieronder is een aandachtsplijsteopgenomen met mogelijke gevolgen
van energiebesparende maatregelen.

Individuele woningen en woningcomplexen
Energlebesparmg is gerelateerd aan verschillespecéen van een woning zoals:
binnenklimaat (warmte, vocht, ventilatie, instaéat licht, akoestiek en comfort)
ruimte (bijvoorbeeld constructieruimte voor isadati
kosten (bijvoorbeeld stookkosten)
onderhoud (onderhoudsvoorzieningen)
esthetica (architectuur)
marktpositie
wetgeving (welstand, bouw- en woningtoezicht, siibji

Het is over het algemeen kostenbesparend om ebesgiarende maatregelen te laten
samenvallen met onderhoudsactiviteiten.
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Bijlage Il Aandachtspunten bij
bouwkundige maatregelen

Isolatie algemeen
Isolerende maatregelen hebben invioed op de wamaiesn in een woning. Deze
warmtestromen beinvioeden op hun beurt het biniraakk. De ventilatiestromen
en de vochthuishouding maken ook deel uit van imetemklimaat. Veranderingen
in isolatie (en/of kierdichting) staan daarom miptzichzelf, maar kunnen positieve
of negatieve nevenconsequenties hebben. De maetatjenen altijd integraal
beoordeeld te worden.
In een goed geisoleerde woning is het wellichtra&kelijk om ook het
verwarmingstoestel aan te passen aan de ‘nieuwent@behoefte. De benodigde
capaciteit van het verwarmingstoestel is immersgttl(bijvoorbeeld
stooklijnregeling en thermostaatkranen of een defieaw verwarmingstoestel).
Zie ook ISSO kleintje Warmteverlies voor woningen.
Isolatiemaatregelen (vooral die met minerale wahnen soms de akoestische
kwaliteit van een constructie/woning verbeteren.
Het is veelal kostenbesparend om het plaatsensedatie te laten samenvallen met
het plegen van onderhoud, bijvoorbeeld dakbedekkémgangen bij het
aanbrengen van dakisolatie of schimmel op koudeuglimineren door
buitengevelisolatie.

Gevelisolatie (spouw)

Het aanbrengen van isolatie in de ruimte (spougden de binnenmuur en de buitenmuur. Dit
kunnen isolerende korrels, viokken of schuimen digvia boorgaten in het buitenblad van de
spouw worden ingespoten. Laat deze maatregel altiideren door een gecertificeerd
spouwmuur- isolatiebedrijf.

Voordelen :
Het comfort van de woning gaat omhoog omdat delgerede binnenzijde minder
koud wordt en omdat er minder warmte verloren gaat kieren en naden.
De geluidwering van de gevel wordt beter. Doordietiten van de kieren en naden
komt er minder geluid naar binnen.

Aandachtspunten:

. De spouw mag niet te smal en niet te vervuild Zjit kan alleen maar worden
vastgesteld door een gespecialiseerd bedrijf. Vadtgd of het isolatiebedrijf eerst
wil controleren of de spouw geschikt is voor spouwnisolatie.

De buitengevel moet ‘damp-open’ zijn. Dat bekertidae buitengevel geen
geglazuurde stenen of (bepaalde) strengperssténegebruikt. Laat dit ook
controleren door het isolatiebedrijf.

Constructies die door de isolatielaag heen stekendn soms een warmtelek
vormen. Met als gevolg: condensatie aan de oppeeven schimmelvorming. Zorg
in die gevallen voor isolatie van de constructie de buitenzijde.

Controleer of er nog genoeg ventilatie is. Is oheie ruimte een
ventilatievoorziening, klepraam of afzuiging aanig@zDe kieren en naden worden
namelijk dicht gemaakt.

Gevelisolatie (binnen)

Het aanbrengen van isolatie aan de binnenzijdeleagevel.

Voordelen:
Het comfort van de woning gaat omhoog omdat delgamede binnenzijde minder
koud wordt en omdat er minder warmte verloren gaat kieren en naden.
De geluidwering van de gevel wordt beter. Doordieliten van de kieren en naden
komt er minder geluid naar binnen.

Aandachtspunten:
Breng tussen de afwerkplaat of het binnen-stucwaréie isolatie een
dampremmende folie aan. Als dit niet of onjuisteyett, kan in de gevelconstructie
inwendige condensatie ontstaan, met alle (vochit)proen van dien.
Maak de buitengevel waterafstotend of voorzie drigpvan ventilatie. Anders
kunnen vochtproblemen ontstaan door vochtdoorsadouiten.
Controleer of er nog genoeg ventilatie is. Is theie ruimte een
ventilatievoorziening, klepraam of afzuiging aanig@zDe kieren en naden worden
namelijk dicht gemaakt.
Besef dat door het toepassen van deze maatrepeimenruimte kleiner wordt.

Dakisolatie binnen (hellend koud-dak)
Het aanbrengen van isolatie aan de binnenzijdéeahellende dak.

Voordelen:
Het comfort van de woning gaat omhoog omdat hetadaikde binnenzijde minder
koud wordt en omdat er minder warmte verloren gaat kieren en naden.
De geluidwering van het dak wordt beter. Door hehin van de kieren en naden
komt er minder geluid naar binnen.

Aandachtspunten:
. Breng tussen de afwerkplaat/plafond en de isoéstiedampremmende folie aan.
Als dit niet of onjuist gebeurt, kan in de dakcouastie inwendige condensatie
ontstaan, met mogelijk (vocht)problemen als gevolg.
Controleer of er nog genoeg ventilatie is. Is theie ruimte een klepraam of
afzuiging aanwezig? De kieren en naden worden rigaa@ht gemaakt.
Besef wel dat door het toepassen van deze maattedghnenruimte kleiner wordt.

Buiten isolatie plat/hellend dak (warm-dak)
Het aanbrengen van isolatie aan de buitenzijdedearonstructie, waarna deze wordt voorzien
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van dakbedekking (dakpannen of een nieuwe bituraéang).

Voordelen:
Het comfort van de woning gaat omhoog omdat hetadakde binnenzijde minder
koud wordt en omdat er minder warmte verloren daat kieren en naden.
‘Warmtelekken’ zoals dakdoorvoeren en schoorstevenden ingepakt en
geisoleerd. Hierdoor daalt de kans op condenshtieemt zelfs af tot nul.
De geluidwering kan beter worden, met name bijteglend dak. Door het dichten
van de kieren en naden komt er minder geluid nizsen.

Aandachtspunt:

Controleer bij het aanbrengen van dakisolatie @abuitenzijde of er nog genoeg ventilatie is.
Is in iedere ruimte een klepraam of afzuiging aang®De kieren en naden worden immers
dicht gemaakt.

Platdakisolatie (omgekeerd)
Het aanbrengen van waterbestendig isolatiematenadée bestaande dakbedekking. Op het

isolatiemateriaal moet een ballastlaag worden daaght om tegen opwaaien te beschermen.

Deze constructie heet ook wel ‘omgekeerd dak’.

Voordelen:
Het comfort van de woning gaat omhoog omdat hetadaikde binnenzijde minder
koud wordt.
‘Warmtelekken’ zoals dakdoorvoeren en schoorstéoenen enigszins worden
aangepakt.

Aandachtspunt:
Let bij het aanbrengen van de dakisolatie op dgtecmt de dakrand
(dakopstanden). Als deze gering wordt, kan leklagstaan doordat regenwater
minder goed kan worden afgevoerd. Vraag de dakdekkeadvies.

Isolatie zoldervloer
Het aanbrengen van isolatie in of op de vloer vazalder. In dit geval hoeft het dak niet te
worden geisoleerd.

Voordelen:
Door het toepassen van zoldervloerisolatie gaatdmafort van de woning
omhoog. Het plafond van de verdieping onder deezolbrdt minder koud en er
gaat minder warmte verloren door kieren en naden.

Aandachtspunten:
De binnenruimte kan kleiner worden als de isolagi@le vioer wordt geplaatst in
plaats van in de vioer.
Wanneer de zolder later als verwarmde ruimte wgettruikt, moet het dak alsnog
geisoleerd worden.

Controleer of er nog genoeg ventilatie is. Is theie ruimte een
ventilatievoorziening, een klepraam of afzuigingwezig? De kieren en naden
worden immers dicht gemaakt.

Begane grond vloerisolatie (bovenzijde)
Het isoleren van de vioer aan de bovenzijde meheedte (drukvaste) isolatieplaat.

Voordelen:
Het comfort van de woning gaat omhoog. De kierend&vloer waardoor nu nog
vocht en koude lucht de woning binnenkomen, woigksticht.
Vloerisolatie aan de bovenzijde is goed te comiginenet het aanbrengen van
vloerverwarming.

Aandachtspunten:

. Denk aan de afwerking van de randen van de viaarden kunnen koud worden,
waardoor schimmel kan ontstaan. Of dit een reéeaes, hangt af van de
aansluiting van de vioer op de gevel en of dezsalgérd is. Vraag uw aannemer
om advies.

Let op de hoogte van de vloer: verwijder de bowetestg van de huidige vioer (om
het niveau van de vloer gelijk te houden) of maaklduren korter.

Begane grond vloerisolatie (onderzijde)
Het isoleren van de vioer aan de onderzijde médtieplaten, isolatieschuim of folie met
luchtkussens.

Voordelen:
Het comfort van de woning gaat omhoog. De kierend&vloer waardoor nu nog
vocht en koude lucht de woning binnenkomen, woigksticht.
De randen van de vloer worden minder koud. Hierdemmt de kans op schimmel
af.
Het toepassen van isolatie aan de onderzijde gergt ruimte in de woning of
aanpassing van deuren en kozijnen.

Bodem isolatie
Het bedekken van de bodem van de kruipruimte metsedatielaag. Deze kan bestaan uit een
waterbestendige isolatieplaat of natuurlijk matgrisals schelpen.

Voordelen:
Het comfort van de woning gaat omhoog. Doordataevbelheid vocht in de
kruipruimte zal afnemen, komt er minder vocht inndning via kieren en
openingen in de vloer.
Deuren en kozijnen in de woning hoeven niet te woraangepast.

Aandachtspunt:

Let bij het aanbrengen van de bodemisolatie ofwlerking van de randen van de
vloer. Randen kunnen koud worden, waardoor schinkanrglontstaan. Of dit een
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reéel gevaar is, hangt af van de aansluiting variate op de gevel en of deze
geisoleerd is. Vraag uw aannemer om advies.

Isolerende beglazing, deuren en kozijnen

Algemeen aandachtspunt bij vernieuwing van begéazin
Vernieuwing van beglazing kan als aanleiding géttnworden om ook
ventilatieroosters in het glas aan te brengen

HR++glas
Het vervangen van het bestaande (enkele) glasHfmmy Rendement ++ (HR++)glas. Ofwel

alleen het glas wordt vervangen, of het glas inefuszijn. Deze overweging is afhankelijk
van het feit of uw kozijnen aan vervanging toe.zijn

Voordelen:
. Het comfort van de woning gaat omhoog omdat er geede lucht of straling

meer van het raam afkomt en er nauwelijks nog cusetée optreedt op het glas.

Het comfort gaat verder omhoog doordat de vereiatiliezen door kieren en

naden afnemen. Dit is met name het geval bij keeijmanging.

De geluidwering wordt beter doordat HR++glas beseleert dan enkel glas en

doordat minder geluid van buiten naar binnen kooar cieren en naden. Ook dit is

met name het geval bij kozijnvervanging.

Aandachtspunten:

. Controleer of er nog genoeg ventilatie is. Is theie ruimte een
ventilatievoorziening, klepraam of afzuiging aanig@zDe kieren en naden worden
namelijk dicht gemaakt.

Controleer de staat en dikte van de kozijnen. Bifaalt of HR++glas in het
bestaande kozijn past. In overleg met de glaszZetemworden bepaald hoe het glas
het beste kan worden aangebracht en wat de gevoiijgeroor het uiterlijk van de
woning.

Het is mogelijk dat er bij heldere nachten condmars de buitenzijde op het glas
ontstaat. Deze verdampt echter wanneer de zorsghitien of wanneer de ruimte
weer wordt verwarmd.

Deurisolatie

Het vervangen van de bestaande deur door eeneggideldeur. Hierbij kan alleen de deur
worden vervangen of de deur inclusief kozijn. Bigfhankelijk van het feit of uw kozijn aan
vervanging toe is.

Voordelen:
Het comfort van de woning gaat omhoog omdat er eriméarmte verloren gaat
door kieren en naden. Dit is met name het gevadddazijjnvervanging.

De geluidwering van de deur wordt beter. Door hehteén van de kieren en naden
komt er minder geluid naar binnen. Ook dit is netne het geval bij
kozijnvervanging.

Aandachtspunten:

. Controleer of er nog genoeg ventilatie is. Is theie ruimte een
ventilatievoorziening, klepraam of afzuiging aanig@zDe kieren en naden worden
namelijk dicht gemaakt.

Een geisoleerde deur is vooral zinvol als ook devan de woning kierdicht en
geisoleerd is.

Kierdichting
Het dichten van kieren en naden van de woning. Re@een voor bij de aansluitingen van
kozijnen op muren maar ook bij aansluitingen tussmnvdelen onderling, bijvoorbeeld tussen

de gevel en de dakaansluiting.

Voordelen:
. Het comfort kan omhoog gaan doordat ongecontrodeeedtilatieverliezen door

kieren en naden afnemen.

Het comfort kan nog verder omhoog gaan als heekien naden betreft die aan de

kruipruimte grenzen. Dit voorkomt dat vochtige Itide woning binnenkomt.

De geluidswering van de woning kan omhoog gaandi#aeluid niet meer zo

makkelijk naar binnen kan komen.

Aandachtspunt:

. Let bij het dichten van kieren op de ventilatieinisedere ruimte een
ventilatievoorziening, klepraam of afzuiging aanig@zDe kieren en naden worden
namelijk dicht gemaakt. Zo wordt de natuurlijke tiatie (door de kieren)
vervangen door kunstmatige (regelbare) ventil&ieis extra belangrijk als er een
vochtige kruipruimte is en de vloer niet dampdisht
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Bijlage IV Aandachtspunten bij
installatietechnische maatregelen

Mechanische luchtafzuiging
Het aanbrengen van roosters of openingen in dd gex@ de toevoer van ventilatielucht) en
een ventilator die via kanalen de lucht uit de laar, toilet en keuken afzuigt.

Voordelen:
Een hogere luchtkwaliteit in uw woning, wat aangeman gezond is.
Afvoer van overtollig vocht, wat de kans op schinsren huisstofmijt beperkt.
Ventilatie in de zomermaanden ‘s nachts draagtdij koeling van de woning.

Aandachtspunten:
. Het goed inregelen van het systeem om tochtkladktenorkomen.

Het kierdicht maken van de vioer met de kruipruirot@ te voorkomen dat de
mechanische ventilatie vochtige lucht vanuit degaimte in de woning zuigt.
Bij de aanwezigheid van een open toestel of een bpard moet gekeken worden
of er voldoende verse lucht aanwezig is voor dénreding, en of de
verbrandingslucht via de daarvoor bedoelde karetermosters de ruimte kan
verlaten.
Zorg er bij het schoonmaken van de ventilatoremn dao de ventilatoren niet
ontregeld raken. De ventilatoren moeten altijd geedden teruggeplaatst.
In een ruimte met een open haard, houtkachel aframpkn verbrandingstoestel
moet voldoende luchttoevoer gegarandeerd blijvem&g geen onderdruk in de
woning ontstaan omdat in dat geval de kans bedtaaen schoorsteenkanaal als
luchttoevoerkanaal gaat optreden

Gebalanceerde ventilatie met warmteterugwinning

Het aanbrengen van inblaasvoorzieningen in woonkamslaapkamer en het aanbrengen van
afzuigvoorzieningen in de badkamer, toilet en keulen ventilator zorgt ervoor dat de
toevoerlucht in balans is met de af te zuigen lubbte installatie wordt extra energiezuinig in
combinatie met warmteterugwinning uit de ventillatidt. Een warmtewisselaar onttrekt dan
warmte uit de af te voeren lucht en verwarmt hierahe aan te voeren lucht op.

Voordelen:
Een hogere luchtkwaliteit in uw woning, wat aangema&n gezond is.
Afvoer van overtollig vocht, wat de kans op schinsren huisstofmijt beperkt.
Inblazen van verse lucht op een hogere temperatuur.
Controle op de luchtstromen, waardoor de kans cptttachten afneemt.
Ventilatie in de zomermaanden ‘s nachts draagtdnij koeling van de woning.
Combinatie met een warmteterugwin-unit bespaaraextergie.

Aandachtspunten:

. De woning moet eerst kierdicht worden gemaakt oradders geen balans kan
worden gerealiseerd tussen de toevoer en de afaoducht. Bovendien treedt
door kieren onnodig energieverlies op.

Bij de aanwezigheid van een open toestel of een bpard moet gekeken worden
of er voldoende verse lucht aanwezig is voor verthireg en of de
verbrandingslucht via de daarvoor bedoelde kareteroosters de ruimte kan
verlaten.

Hang de ventilatoren trillingsvrij op om geluidstfiden te voorkomen. Soms zijn
geluidsdempers nodig.

De ventilatoren moeten altijd op een minimale stdrechien om een minimale
verversing te garanderen. Ze mogen dus nooit waudgezet.

Voor gebalanceerde ventilatie moeten nogal watleansorden aangebracht.
Overleg met uw installateur.

Vraaggestuurde ventilatie

Het aanbrengen van roosters in de gevel (om véatilaht aan te zuigen) en een ventilator die
via kanalen lucht uit de badkamer, toilet en keuddmigt. Via sensoren die de luchtkwaliteit
meet, worden de roosteropeningen en de capadteitl® ventilatoren gestuurd.

Voordelen:
Een hogere luchtkwaliteit in uw woning, wat aangeman gezond is.
Afvoer van overtollig vocht, wat de kans op schinsren huisstofmijt beperkt.
Ventilatie in de zomermaanden ‘s nachts draagtdnij koeling van de woning.
Door de regeling op luchtkwaliteit wordt alleenii@erverst als dat nodig is.

Aandachtspunten:
. Het goed inregelen van het systeem om tochtkladktgnorkomen.

Het kierdicht maken van de vloer met de kruiprujnia te voorkomen dat de
mechanische ventilatie vochtige lucht vanuit dégauimte in de woning zuigt.
Bij de aanwezigheid van een open toestel of een bpard moet gekeken worden
of er voldoende verse lucht aanwezig is voor verthreg en of de
verbrandingslucht via de daarvoor bedoelde kareteroosters de ruimte kan
verlaten.

Gelijkstroomventilator
Een energiezuinig alternatief voor de gebruikelijksselstroomventilator.
Koppeling van gelijkstroomventilatoren aan PV-celie goed mogelijk.

Pompschakeling
De pomp in het verwarmingstoestel voorzien vanpmmmpschakeling. Deze draait dan alleen

nog wanneer dat nodig is. Zo bespaart u energie.
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Leidingisolatie
Het aanbrengen van isolatie om leidingen die doseovarmde ruimtes lopen, zoals garages,
zolders, kruipruimten e.d. Leidingisolatie leveiredt energiebesparing op.

Beperkte leidinglengte
Het verwarmingstoestel verplaatsen om de afstandleneadiatoren die de grootste

warmtevraag hebben, zo kort mogelijk te makenbBjterkt het energieverlies uit de leiding.

Stooklijn geregelde keteltemperatuur
Het verwarmingstoestel voorzien van een tempereggating. Deze zorgt ervoor dat de ketel
water levert van een wat lagere temperatuur albuiggn warmer is en vice versa.

Thermostaatkranen op radiatoren
Het comfort verbetert ten opzichte van radiator@mder thermostaatkranen. De temperatuur in
een bepaalde ruimte is door de thermostaatkrarten lieheersbaar geworden.

In regelen van verwarmingsinstallaties

Een toename van het energiegebruik ten gevolgdeaniet inregelen ontstaat door er in
bepaalde ruimte klachten zijn over het comfort. ®©klachten worden veelal bestreden door de
thermostaat van de ketel hoger te zetten of de @¥Wgpin een hogere stand te zetten.

Combiketel zonder voorraadvat (doorstroom): VR, HR®-, HR-104, HR-107 ketel
Een doorstroom combiketel verwarmt zowel de ruinielmet huis als het tapwater. Een
doorstroom combiketel heeft geen boiler- of vooukes.

Voordelen:
Ten opzichte van de keukengeiser neemt het tapcoto@omdat er veel meer en
sneller warmwater beschikbaar is. Een doorstroambiketel kost doorgaans wel
meer energie.
Een doorstroom combiketel is goed te combinerenemetzonneboiler wanneer
deze is voorzien van het NZ keurmerk voor combikete

Aandachtspunten:
. Stel de capaciteit van het tapwatertoestel af ojgdrafort dat de bewoners wensen
en de aanwezige tappunten.
Kies voor een open of gesloten toestel. Een gestotstel (met afvoer) heeft de
voorkeur vanuit gezondheidsoogpunt, omdat hiernees gchadelijke rookgassen
meer de woning kunnen inkomen.

Combiketel met voorraadvat: VR , HR-100 , HR-10R; 17 ketel
Een combiketel verwarmt zowel de ruimten in hestal$ het tapwater. Het gaat om een
toestel met een boiler- of voorraadvat.

Voordelen:

Het tapcomfort neemt toe omdat er veel meer eresnvermwater beschikbaar is,
in vergelijking met een keukengeiser.

Een combiketel is goed te combineren met een zaileelwanneer deze is
voorzien van het NZ keurmerk voor combiketels.

Aandachtspunten:
. Stel de capaciteit van het tapwatertoestel af opgdrafort dat de bewoners wensen
en de aanwezige tappunten.
Kies voor een open of gesloten toestel. Een gestotestel (met afvoer) heeft de
voorkeur vanuit gezondheidsoogpunt, omdat hiernees gchadelijke rookgassen
meer de woning kunnen inkomen.

Waterbesparende douchekop
Een waterbesparende douchekop bespaart water enetaaok energie, zonder verlies aan
comfort.

Aandachtspunt:
Niet toepasbaar in (directe) combinatie met eelkéegeiser/badgeiser, omdat de
tapdrempel te hoog is.

Zonne-energiesystemen
Algemeen aandachtspunt:

. Onder andere bomen, naastliggende gebouwen enrstdreen kunnen de
zonnestraling op een collector/PV-cel belemmerexarBat bomen groeien, kunnen
ze een toenemende belemmering vormen voor de Zoalitgs Uiteraard moet de
plaats van de collector/PV-cel zo gekozen worderzolanestraling op de
collector/PV-cel zo gunstig mogelijk is en dat eneeinig mogelijk schaduw op
kan vallen. Daarom wordt aanbevolen om collect@¥rzellen in het algemeen zo
hoog mogelijk op het dak te plaatsen.

Zonneboiler

Een zonneboiler zet zonnewarmte om in warmte tiebbereiden van warm tapwater. Er zijn
verschillende types op de markt: een standaardesysteen compact systeem en een CV-
zonneboiler. De keuze voor het type zonneboilaftignkelijk van de reeds aanwezige
installatie en het gewenste tapcomfort. Overlegumeinstallateur.

Voordelen:
U maakt gebruik van de gratis geleverde warmtedearon.
Het comfort verbetert ten opzichte van een keukisege

Aandachtspunten:
Let er bij het toepassen van een zonneboiler opefazonneboiler altijd een
naverwarmer nodig heeft in de vorm van een coméileteen ander toestel voor
de bereiding van warm tapwater. Of uw toestel fluengeschikt is, kunt zien aan
het gaskeur NZ op uw toestel.
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Zonneboilercombi

Een zonneboilercombi zet zonnewarmte in voor ruiktetapwaterverwarming. De
zonneboilercombi wordt altijd gecombineerd met paverwarmer in de vorm van een
combiketel of gasboiler.

Voordelen:
u maakt gebruik van de gratis geleverde warmtedearon.
Het comfort verbetert ten opzichte van een keukisegen lokale verwarming.

Aandachtspunt:
Als u reeds over een combiketel beschikt, moetniroteren of deze geschikt is
voor combinatie met een zonneboilercombi. Dit kziah aan het gaskeur NZ op
uw toestel

PV-cellen (Zonnecellen)

PV-cellen wekken elektriciteit op uit zonlicht. Hbeog de elektriciteitsproductie per
vierkante meter is, hangt af van het type zonn&=khmorfe zonnecellen leveren relatief de
minste elektriciteit op, maar zijn ook het goedkstopMonokristallijncellen leveren het meeste
op, maar zijn ook het duurst. Multikristallijne zwetellen zitten hier tussenin.

Voordeel:
Bij het toepassen van zonnecellen maakt u gebarkde gratis geleverde
elektriciteit van de zon.

Aandachtspunten:
Let er bij het toepassen van zonnecellen op da& dphet dak moeten worden
geplaatst en dat ze moeten worden aangeslotent efekgiciteitsnet.
Wanneer u de geproduceerde elektriciteit niet tigebruikt, kunt u deze terugleveren aan het
energiebedrijf. Maak hierover afspraken met uw giebedrijf.
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